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K“H Flygbullerproblematik
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 All transport later — men det ar inte motorerna som bullrar mest!
* Flygplansbuller som stor boende ar turbulens fran klaffar, landningsstall mm vid landning

 Eldrivna motorer kan lata mindre — stillastaende och vid laga hastigheter
« Elbilar later mer an andra bilar over 30 kmv/h — relativ tyngd okar friktion mot vag
* Elflyg kan komma att ldta mer — propellrar med o0kad trafikintensitet for bibehéllen kapacitet..?

* Bulleruppfattas inte som ett problem mom luftfart — mte jamfort med fokus pa klimatmal
* MEN — ndrmiljo och hédlsa mgar ocksa itransportpolitiska hinsynsmal!
* Buller dr ett folkhdlsoproblem — storning, metaboliska effekter = hjart- och kirlsjukdom

 Aven icke-akustiska aspekter bor beaktas
* om kénslan av kontroll och tillit till beslutsfattare brister bidrar detta till bullerproblematik och storning
* merdialog och kommunikation och forstdelse for de som exponeras kan minska bullerproblematik!

* ISverige finns fraimst bullerproblematik runt Arlanda..4n sa lange...
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Nytt trafikslag — dronare

Nytt transportsystem — Urban Air Mobility - UAM
Delmangd av Advanced Air Mobility - AAM
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w27 Fossilfri transportekonomi — paverkan narmiljo ?

Stor satsning pa EU och nationell niva
« Regeringsuppdrag att framja dronarindustri
- Klimatatgard harlett genom elektrifiering och digitalisering

* ldag fokus pa TS och LFV foratt 16sa infrastrukturfragor
och tillstand for tjanster.

- Storsta utmaningen for dronarindustrin ar buller
(sakerhet och integritet ocksa)

- Samhallsacceptans kommer bero av dronares
utformning , placering av vertiports och fortjanster

- Samhéllsacceptans kan aven paverkas av stadens
radighet oOver sitt luftrum !

« Kommuner borde utveckla en malbild av vad man vill
anvandadronartjanster till..

| vilkken utstrackning ska UAMimplementeras ?
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Complex transition towards UAM in Stockholm

Air
transportation
system

Stockholm city
and its region

Drone concepts

Air space & Drone concepts development - UAM integration and implementation
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4 Era fragor?
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* Hur paverkas nuvarande bullernivaer av dronare?

* Hur manga blir det och forsvinner samtidigt nagot annat buller?

* Finns det mojligheter att minska stadens buller med hjalp av dronare?
* Hur mycket vagtrafik motsvaras av vilken mangd dronartrafik?
e Storen dronare i staden mer an ett begransat antal bilar? (tysta zoner?)

* Vad finns det for miljo- och halsomassiga risker med dronare?
* Ljudnivaer, storande frekvenser, tonalitet, djurs reaktioner, fagelbestand i parker???

* Vilka knackfragor kan era forskningsprojekt vara med och besvara?
* INFRA - Flygbullerproblematiken kring Arlanda
» Storning: grannars kanslor, klagomal och 6verklaganden
. Atgérder: participativ innovation, modeller, kommunikation, utbildning (akustik ar svart)
* APIS - Bullersimuleringsverktyg visar bullernivaer
» Kalldata —dvs hur later dronaren i fokus?
* Framtida projekt...
* BUS (Bullerkonsekvensanalys av UAM i Stockholm)
* TYSTARE (bullersyntes mellan vagtrafikmodeller och dronare)
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dUrbana utmaningar — trangsel, restid, utslapp, bristande mobilitet
« Hur mycket overflyttning mellan trafikslag for att minska trangsel, utslapp ?
* Hur manga dronare for att konkurrera med mobilitet , restid ?
* Hur mycket trafik blir det sammantaget?
* Hur mycket buller blir det?

d“Blaljus’ - raddningstjanst, sjukvard, brandforsvar, polis mm
« Dronartjanster kan radda liv!
« Dessadronare antagligen mindre och inte fasta rutter — tillfallig storning.

dOm vi inte hanterar samhallsacceptans och framforallt buller sa kan vi ga
miste om fordelarna...

* NIMBY
* |cke-akustiska storningsaspekter



EEEEEEEEE

Maximera nyttan — Minimera miljokostnader

Dronare har potential

Men, hantering av buller fran dronartjanster ar kritisk for acceptansen
Om buller och storning fran dronare inte hanteras, tillrackligt ,

finns risk att realiseringenav UAM som innovation férdréjs

genom inlasningari planeringsprocesser, klagomal och juridiska
processer mellan stad och invanare.

Forvantade, aven de oonskade, konsevenser maste hanteras.

Maximera nytta och minimera kostnad
Implementera UAM "properly” (EU dronarstrategi)
Hallbara avvagningar i stadsplanering, trafikplanering och miljoutredning
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Dronare som bullerkalla

UIf Orrenius
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UAM faller mellan stolarna?

UAM ar inte ett alternativ till traditionell luftfart utan ett luftfartsalternativ till
transportbehov i stadsmiljo.

Dronare ar ett nytt trafikslag.

UAM ar ett nytt transporstsystem.

TRV ska arbeta trafikslagsovergripande - men ar uppdelad i portfoljer.
Luftfartsportfoljen — traditionellt flygtrafikledning och Arlanda

Ovriga trafikslag dr integrerade med kommuners och regioners processer.
Vad galler regelverk for buller ar perspektivet framst bostadsbyggande.
Dronare kommer istallet vara ett nytt trafikslag i befintlig bebyggelse.

Inte mycket ar gjort annu for att integrera luftfart och dronare som trafikslag
inom regional planering, stadsplanering, trafikplanering — eller miljoutredning.
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Dronarkoncept och tjanster

« Dronare erbjuder nya funktioner

« Genom eVTOL kan man flyga punkt till punkt

« Beroende pa koncept varierar ruttstruktur
 Star, networks, mesh, ring

* Omraden for dvervakning Star

« Exempel koncept

Mesh

* Blaljus — sjukvard, polis, brand etc.

« Fagelskrammor — allmana bad, flygplats, falt

 Last mile delivery — leverans av varor
« Storre dronare for passagerare och gods

CONCEPT

SERVICES

SIZE

ROUTE STRUCTURE

Emergency response

Medical deliveries between hospitals

small

Network - fixed nodes

Defibrillators small |Star (hub and spoke) fixed facility
but randomized destinations
Police surveillance small |Mobile facilities - surveillance -
hovering
Monitoring, forrest fires, power lines small |Planned surveillance area
etc.
Mapping — forest, landscape, city small |Planned surveillance area
planning, wild life, etc...
Drones as scarecrows |Scaring geese away from public small |Local facility
outdoor bath places
Scare birds and game away from small |Local facility
runways, airports, or crops
Last mile delivery Smaller drones for "last-mile-delivery" |small |Star (hub and spoke) fixed facility
packages but randomized nodes
Food store case - outbound from truck |small |Star (hub and spoke) fixed facility
end station/drone hub to smaller stores but randomized nodes
Personal food delivery - from city center [small |Star (hub and spoke) fixed facility
to recreational areas/archipelago but randomized nodes
Fast food delivery - from central kitchen |small |Star (hub and spoke) fixed facility
to pick-up stations/drive-through/home but randomized nodes
Passenger and goods Larger drones - airport to airport large |Regular fixed routes
Larger drones - airport to location — large |Star (hub and spoke) fixed facility
shuttle and nodes
Larger drones from place to place (inner|large |Network - fixed nodes
city, suburb - taxi service
Larger drones from home - private large |Network - fixed nodes
drone
Spare parts deliveries - logistics system |large |Regular fixed routes

for companies
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Radighet — Malbild?

CONCEPT

SERVICES

| |

|

Emergency response

Medical deliveries between hospitals

Last mile delivery
packages

Smaller drones for "last-mile-delivery”

small

Star (hub and spoke) fixed facility
but randomized nodes

Defibrillators

Food store case - outbound from truck
end station/drone hub to smaller stores

small

Star (hub and spoke) fixed facility
but randomized nodes

Police surveillance

Personal food delivery - from city center
to recreational areas/archipelago

small

Star (hub and spoke) fixed facility
but randomized nodes

Monitoring, forrest fires, power lines
etc.

Fast food delivery - from central kitchen
to pick-up stations/drive-through/home

small

Star (hub and spoke) fixed facility
but randomized nodes

Mapping - forest, landscape, city
planning, wild life, etc...

DFBI'IES d5 scarecrows

Scaring geese away from public
outdoor bath places

Scare birds and game away from
runways, airports, or crops

Passenger and goods Larger drones - airport to airport large [Regular fixed routes
Larger drones - airport to location - large |[Star (hub and spoke) fixed facility
shuttle and nodes
Larger drones from place to place (inner|large |[Network - fixed nodes
city, suburb - taxi service
Larger drones from home - private large [Network - fixed nodes
drone
Spare parts deliveries - logistics system |large |Regular fixed routes

for companies
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UAM-buller och innovation?

« Storning fran dronarbuller - hélsoaspekter

* Icke-akustiska faktorer > NIMBY, tillit, svek,
kontroll..frustration, ilska, klagomal, protest

* Vanligt med missforstand, uppmatt, instrument, modell,
berikning, simulering...Vad géaller dronare?

* Risk att om det blir fel— minskar acceptans for alla typerav
dronare

* Om man gorritt —kan vimaximera nyttan med dronare

Inkludering och medborgardeltagande

En forskningsdversikt om hur medborgardialoger kan inkludera o
marginaliserade grupper. \

Sveriges
Kommuner
och Regioner

Stockholmarnas fokus



T

TR AT T ® i [ T T T R S Ay A e e

B

T —a S T
R e T

'1_:-'._;, i |
PRSI
e s———— Y
i AL

/ ZT

Sy

| '
_u.qu‘.:uﬂ::-“wﬁ*rfw v fﬁ.‘}‘lﬂl“-‘w- s .W. e :"—“lﬁmw
e e g e o 2 R . ._H ’ P

A 2




%) Obesvarade fragor —framtida projekt BUS?

Trafikmodell, trafikprognos, bullerprognos, bullerkonsekvensanalys

* Hur manga dronare i luften forvantas fran respektive koncept?
» Rorelser per dag? Per km2?

 Vilka ar halsoaspekterna med UAM? Valbefinnande och halsa?

« Bullerkonsekvensanalys av UAM i Stockholm— BUS — ansokan inlamnad i mars till TRV

« KI-CAMM, Stockholm stad (Trafikkontoret, Miljoforvaltning), KTH, Akustikdoktorn AB, Aurskall
aksutik AB, LiU
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TRV intresserad att forsta mobilitet och mal...

* Hur manga bilar ersatter detta?
« Klimatavtryck i ett livscykelperspektiv — lokalt, globalt?

* Hur kommer detta paverka trangsel?
» Transportekonomer menar att nar bilar minskar kommer andra ut pa vagen..?
« Tjanter som direkt ersatter bilar?
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Stockholmare och dronarindustrin...

« Social acceptans, marknad, efterfragan?
* Hur mycket tal Stockholmarna?
* Vad behovs for att gora affar?
* Vilka ar anvandare?

 Osv osv
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